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Abstrak
Peningkatan jumlah informasi digital, termasuk katalog buku di perpustakaan dan toko buku online, membuat kebutuhan akan sistem rekomendasi semakin penting. Salah satu pendekatan yang dapat digunakan dalam sistem rekomendasi adalah algoritma Jaccard Similarity, yang mengukur kesamaan antara dua himpunan data. Dalam penelitian ini, dilakukan implementasi algoritma Jaccard Similarity untuk rekomendasi buku berdasarkan kata kunci dan sinonimnya. Penggunaan sinonim bertujuan untuk meningkatkan cakupan pencarian dan mengakomodasi variasi istilah yang mungkin digunakan pengguna saat mencari buku. Penelitian ini melibatkan beberapa tahap, mulai dari ekstraksi kata kunci dan sinonim menggunakan sumber daya linguistik seperti kamus sinonim, hingga perhitungan tingkat kesamaan antar kata kunci menggunakan algoritma Jaccard Similarity. Selanjutnya, dilakukan analisis performa algoritma dalam menghasilkan rekomendasi buku yang relevan. Hasil uji coba menunjukkan bahwa penggunaan sinonim dapat meningkatkan akurasi sistem rekomendasi dibandingkan dengan pencarian kata kunci secara eksak. Algoritma ini berhasil mengidentifikasi hubungan antara buku-buku yang relevan, meskipun menggunakan kata kunci yang bervariasi. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa algoritma Jaccard Similarity yang diimplementasikan dengan tambahan pemrosesan sinonim efektif dalam meningkatkan relevansi hasil rekomendasi buku. Pengembangan lebih lanjut dapat difokuskan pada integrasi dengan sistem pemrosesan bahasa alami untuk memperkaya kemampuan sistem rekomendasi.

Kata Kunci: Sistem Rekomendasi, Jaccard Similarity, Kata Kunci, Sinonim, Buku


Abstract 
The increasing amount of digital information, including book catalogs in libraries and online bookstores, makes the need for recommendation systems increasingly important. One approach that can be used in recommendation systems is the Jaccard Similarity algorithm, which measures the similarity between two data sets. In this research, the Jaccard Similarity algorithm was implemented for book recommendations based on keywords and their synonyms. The use of synonyms aims to increase search coverage and accommodate the variety of terms that users may use when searching for books. This research involves several stages, starting from extracting keywords and synonyms using linguistic resources such as synonym dictionaries, to calculating the level of similarity between keywords using the Jaccard Similarity algorithm. Next, an analysis of the algorithm's performance was carried out in producing relevant book recommendations. The test results show that the use of synonyms can increase the accuracy of the recommendation system compared to exact keyword searches. This algorithm succeeded in identifying relationships between relevant books, even though they used varying keywords. The conclusion of this research is that the Jaccard Similarity algorithm implemented with additional synonym processing is effective in increasing the relevance of book recommendation results. Further development can focus on integration with natural language processing systems to enrich the capabilities of recommendation systems. 
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1. Pendahuluan
Perpustakaan adalah sumber dan tempat berbagai macam buku dan bahan bacaan lainnya yang umumnya diawasi oleh organisasi untuk digunakan oleh wilayah lokal yang lebih luas untuk data dan informasi. Berbeda dengan perguruan tinggi sendiri, dalam kemajuannya seiring dengan kemajuan teknologi data, perpustakaan juga ikut berkreasi. dengan menyediakan berbagai bahan bacaan dalam struktur terkomputerisasi yang pada umumnya disebut kerangka data perpustakaan.[1][2]
E-Library Pusat Universitas Muhammadiyah Makassar merupakan Unit Pelaksana Teknis (UPT), dimana akan memerankan fungsi vital dalam keberhasilan perkuliahan baik bagi mahasiswa, dosen, juga pengguna lainnya. Perpustakaan Universitas Muhammadiyah Makassar mempunyai enam layanan yaitu Layanan administrasi melayani hal-hal yang berkaitan dengan keanggotaan, layanan sirkulasi melayani peminjaman, pengembalian dan perpanjangan buku yang dipinjam, layanan referensi melayani berbagai macam pertanyaan pengguna E-Library yang mengalami kesulitan dalam menemukan suatu informasi layanan audio visual memberikan layanan dalam mengakses informasi melalui layanan audio visual seperti internet,layanan fotocopy center melayani berbagai macam kebutuhan pengguna E-Library dalam hal fotocopy digital, yang terakhir yaitu layanan pengadaan koleksi melayani berbagai usulan pelayanan pengguna perpustakaan yang berhubungan dengan berbagai macam jenis koleksi perpustakaan. [3][4]
Jaccard Algorithm atau dikenal dengan Jaccard Coefficient dan atau Jaccard Similarity ialah salah satu metode yang dipakai untuk menghitung Similarity antara dua objek Metode ini berguna dalam berbagai aplikasi, termasuk sistem rekomendasi, analisis teks, pengelompokan dokumen, dan lainnya. Algoritma Jaccard Similarity sering digunakan dalam sistem rekomendasi untuk mengidentifikasi kesamaan antara item-item yang ada. Misalnya, dalam konteks rekomendasi buku, algoritma ini dapat digunakan untuk menemukan buku-buku yang memiliki kesamaan kata kunci atau topik, sehingga memungkinkan sistem rekomendasi untuk merekomendasikan buku-buku yang relevan berdasarkan preferensi pengguna[5].
Berdasarkan kondisi yang ada maka peneliti menganggap bahwa perlu adanya sistem yang mampu mendukung dan memudahkan para pengunjung perpustakaan untuk menemukan referensi buku yang dianggap sesuai dengan kata kunci yang diinginkan atau dibutuhkan dengan memanfaatkan perkembangan teknologi yang ada, yaitu menggunakan metode Algoritma Jaccard Similarity. Sebagai metode yang mampu melakukan system rekomendasi.[6]

2. Metode Penelitian
2.1 Perancangan Sistem
Untuk mempermudah melakukan analisis data, peneliti merancang Flowchart, sehingga analisis data dapat dilakukan secara terstruktur.
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Gambar 1. Flowchart Penelitian
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Gambar 2. Flowchart Sistem
2.2 Teknik Pengujian Sistem
Untuk menguji sistem pencarian buku yang telah Anda buat, pengujian dapat dilakukan dengan fokus pada empat aspek utama. Pertama, koreksi ejaan dapat diuji dengan memasukkan kata kunci yang salah eja dan memverifikasi apakah sistem mengoreksi kata tersebut dengan benar menggunakan fungsi `check_spelling`. Selanjutnya, proses tokenisasi harus diuji dengan memastikan bahwa kata kunci yang diberikan diubah menjadi token yang sesuai, dan tokenisasi dari judul serta abstrak buku juga berjalan sebagaimana mestinya menggunakan fungsi `tokenize`. Kemudian, pengujian pada perhitungan kesamaan Jaccard perlu dilakukan untuk memastikan bahwa skor kesamaan yang dihasilkan sesuai dengan ekspektasi berdasarkan token yang dibandingkan, di mana fungsi `jaccard_similarity` berperan penting dalam hal ini. Terakhir, kombinasi dari skor kesamaan judul dan abstrak perlu diuji untuk memastikan bahwa skor gabungan dihitung secara akurat dan relevan, sehingga buku-buku yang paling sesuai dengan kata kunci dapat ditampilkan dengan urutan yang benar berdasarkan kesamaan tertinggi. Pengujian ini akan memastikan bahwa sistem pencarian berjalan dengan akurat dan efisien sesuai dengan yang diharapkan.[7]

3. Hasil dan Pembahasan
3.1. Implementasi Aplikasi
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Gambar 3. Tampilan Awal Pencarian

Aplikasi ini menyediakan fitur pencarian yang memungkinkan pengguna untuk mencari buku atau referensi berdasarkan kata kunci tertentu, dalam hal ini "teknologi".Hasil pencarian ditampilkan dalam bentuk kartu atau grid, dengan setiap kartu berisi gambar sampul buku. [8]
Setiap buku atau referensi yang ditemukan memiliki tombol "View Details" yang kemungkinan besar akan membawa pengguna ke halaman yang lebih rinci mengenai buku tersebut.Halaman detail mungkin mencakup informasi seperti penulis, ringkasan, tahun publikasi, dan tautan untuk mengakses atau mengunduh buku tersebut.[9]

3.2. Spell Checker
Implementasi Spell Checker menggunakan pustaka SpellChecker dari Python memungkinkan sistem untuk mendeteksi kesalahan ejaan dalam kata kunci yang dimasukkan oleh pengguna. Fitur ini penting untuk memastikan bahwa pencarian buku tidak terhambat oleh kesalahan ketik atau ejaan yang tidak benar. Saat pengguna memasukkan kata kunci yang salah, sistem secara otomatis menyarankan ejaan yang benar, yang kemudian digunakan  dalam proses pencarian[10].
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Gambar 4. Tampilan Hasil Pencarian
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Gambar 5. Tampilan hasil sesudah koreksi ejaan, memperlihatkan perbedaan hasil yang dihasilkan oleh sistem.
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Gambar 6. Kode yang menunjukkan proses pengecekan ejaan dan koreksi otomatis

3.3. Tokenisasi dan Penggunaan Algoritma Jaccard Similarity
Proses Tokenisasi memecah teks (judul dan abstrak buku) serta kata kunci yang dimasukkan pengguna menjadi unit-unit kata yang lebih kecil,Tokenisasi ini penting untuk memungkinkan algoritma Jaccard Similarity bekerja dengan efektif, menghitung kesamaan antara himpunan kata kunci dan teks buku. Algoritma Jaccard menghitung rasio antara jumlah kata yang sama (intersection) dengan total kata (union) dalam dua teks. Hasilnya memberikan skor kesamaan yang digunakan untuk menentukan relevansi buku dengan kata kunci[11].

3.4. Perbedaan Metode Pencarian dengan Integrasi Sinonim
Sinonim dari kata kunci yang dimasukkan oleh pengguna digunakan untuk memperluas cakupan pencarian. Ini dilakukan dengan mengacu pada file dict.json, yang berisi daftar kata dan sinonimnya. Dengan menambahkan sinonim dalam proses pencarian, sistem dapat menemukan lebih banyak buku yang relevan, meskipun pengguna tidak menggunakan kata kunci yang tepat.[12]
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Gambar 7. Contoh hasil pencarian dengan dan tanpa penggunaan sinonim, menunjukkan peningkatan relevansi hasil.
3.5. Peringkat Buku Berdasrkan Skor Kesamaan
Buku-buku yang ditemukan oleh sistem diberi peringkat berdasarkan skor kesamaan gabungan (judul dan abstrak). Skor ini dihitung dengan menggabungkan skor kesamaan judul dan abstrak yang dihitung menggunakan Algoritma Jaccard Similarity. Buku dengan skor tertinggi dianggap paling relevan dengan kata kunci yang dicari dan ditempatkan di urutan teratas dalam hasil pencarian[13].
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Gambar 8. menunjukkan distribusi skor kesamaan dari buku-buku yang ditemukan
[image: ]
Gambar 9. Hasil pencarian diatas menunjukkan beberapa judul buku yang relevan berdasarkan jumlah skor tertinggi
3.6. Sumber Data
Data yang digunakan dalam penelitian ini mencakup dua komponen utama: dataset buku dan korpus sinonim. Dataset buku berisi informasi seperti judul, abstrak, dan gambar buku yang digunakan dalam pengujian sistem rekomendasi. Dataset ini diperoleh dari perpustakaan digital Universitas Muhammadiyah Makassar, yang berisi koleksi buku dan jurnal yang tersedia secara elektronik di perpustakaan tersebut. Data ini diambil dalam format JSON dan diintegrasikan ke dalam sistem sebagai sumber utama untuk proses pencarian dan rekomendasi.[14]
Selain itu, korpus sinonim yang digunakan dalam penelitian ini disimpan dalam file dict.json. File ini dibuat dengan mengumpulkan kata-kata dan sinonim yang relevan, yang diambil dari berbagai sumber, termasuk kamus digital, literatur akademik, dan sumber lainnya yang terkait dengan terminologi informatika. Korpus sinonim ini membantu memperluas cakupan pencarian dengan memasukkan variasi sinonim dari kata kunci yang dimasukkan oleh pengguna[15][16].
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Gambar 10. Database Judul Buku

4. Kesimpulan
  Hasil dari implementasi Spell Checker, Tokenisasi, Algoritma Jaccard Similarity, dan integrasi sinonim dalam sistem rekomendasi buku menunjukkan peningkatan signifikan dalam akurasi dan relevansi hasil pencarian. Sistem yang dibangun mampu mempersempit ruang pencarian dan meningkatkan pengalaman pengguna dalam menemukan referensi yang tepat.
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